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Die Erfindung betrifft eine TemperaturmeBeinrichtung, die eine Linear!- 
sierung einer, beziiglicb der zu messenden Temperatur, nichtlinearen 
WegSnderung, vorzugsweise von metallischen Verkstoffen, vornimmt # 

Es ist bekannt, daB zup Linear isierung der Stabausdehnung durch Tempe- 
ratur einfluB Hebelanordnungen oder Kurventriebe angewendet warden* Es 
sind Anordnungen bekannt, die mit z. B* pneumatischer Hilfsenergie ar- 
beiten und bei denen die Stabausdehnung iiber Hebel vergroBert und li- 
nearisiert wird und die Abtastung der Hebelbevegung mittels einer Piiee- 
Prallplatte-Anordnung erfolgt. Zur Verringerung des Linearitatsf ehlers 
von TemperaturraeBeinrichtungen nacb dem Prinzip der Stabausdehnung ge- 
langt man waiter bin durch Einschrankung der MeBspanne und durch Auswahl 
des Ausdehnungswerkstoffes bzw. durch die Verwendung von bestinmten Aus- 
dehnungswerkstoffen fur bestimmte MeBspannen, 

Die genannten Ausfuhrungen haben folgende Nachteile: 
Der Aufwand an mechanischen Funktionsteilen ist hoch und durch die 
Reibung in den Lagerstellen der mechanischen Ubertragungsglieder treten 
zusatzliche Fehler auf. Die Anordnungen sind erscbtitterungsempf indlich, 
Eine eingeschrSnkte MeBspanne und bestimmte Ausdehnungswerkstoff e min- 
dern die Einsatzbreite dieser TemperaturmeBeinrichtungen. 

Zweck der Erfindung ist es, Reibungs- und Erschtftterungseinf liisse zu 
vermeiden und den Temperaturbereich zu erhfchen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die an sich nichtlineare tea- 
peraturabhangige langenfinderung fiir groBere Temperaturbereiche von ae- 
tallischen Werkstoffen in ein der Temper at uranderung proportionales 
Ausgangssignal uazuwandeln und die Storanfalligkeit bekannter Anordnun- 
gen zur Ausnutzung von Stabdehnungen gegen ErschUtter ungen durch Ver- 
meidung von Hebeln und Gelenken herabzusetzen. 

Erf indungsgeaaB ist die Aufgabe dadurch gelost, daB ein an sich be- 
kannter StabausdehnungsfUhler, der aus einem Vergleichsstab und einem 
Ausdehnungsstab besteht ait einem an sich bekannten induktiven Queranker- 
Geber, der aus zvei Schalenkernen, und einem Anker besteht, fest verbun- 
den ist, in der Veise, daB der fergleichsstab ait dem Anker und der Aus- 
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dehnungsstab ait den Schalenkernen fest verbunden 1st und der Ver- 
gleichsstab an der einen Seite durch sin bekanntes in Bewegungs- 
richtung elastisches, vorgespanntes Element gefvihrt und auf der an- 
deren Seite durch das elastiscbe vorgespannte Element in die geeig- 
net ausgebildete Lagerstelle im Ausdehnungsstab gedriickt 1st, Brfin- 
dungsgemaB wird die erf order liche Linear isierung dadurch erreicht, 
daB durch entsprechende Festlegung des maximalen und des temperatur- 
abhangigen Ankerveges in Verbindung mit dem gewShlten Kernquerschnitt 
des induktiven Gebers dieser eine bestimmte unlineare Kennlinie auf- 
veist, deren Krummung der des Ausdehnungsstabes entspricht, jedoch von 
entgegengesetzter Richtung ist. Die Kennlinie des induktiven Gebers 
vird durch die Ausbreitung des magnet ischen Feldes in Abhangigkeit von 
der Ankerstellung im Luf traua zvischen Anker und Schalenkern auf beiden 
Seiten bestiaat. Das magnetische Feld niount nur bei dichter Annaberung 
des Ankers an einen der Schalenkerne die entsprechenden Abmessungen des 
Schalenkerns an. Die dadurch bestimmte Hichtlinearitat der Kennlinie 
ist nur von den konstruktiven Bedingungen abhangig und sonst nicht be- 
einfluBbar. 

Eine Anpassungsaoglichkeit der Krummung der Kennlinie des induktiven 
Gebers an die des Ausdehnungswerkstof f es besteht in elner Verstellmbg- 
lichkeit des Ankers, 

Zur Verripgerung des Einf lueses der Umgebungs temper at ur ist der Teil des 
Temper aturfUhlers t der nicht der zu messenden Temperatur ausgesetzt ist, 
aus einem Verkstoff mit geringem Temperaturausdehnungskoeff izienten her- 
gestellt, vobei die auCerhalb der Mefitemperatur liegehde Verlangerung 
des Yergleichsstabes als dUnnwendiges Bohr ausgefUhrt ist und mit dem 
Auflenrohr einen ichaalen Luftspalt bildet. Dadurch vird annahernd Tem- 
per aturgleichheit svischen Innen- und AuBenrohr erreicht, die Vgrmelei- 
tung zum induktiven Geber unterdrUckt und der Y&rmeiibergang zur Atmo- 
sphare verbessert, der auBerdem durch Aba trahlungsf laches verstSrkt 
verden kann. 

Die technische Ausvirkung besteht in der Yerbesserung der meBtechnischen 
Parameter 9 die dadurch erreicht vird f da£ die nicht lineare Kennlinie der 
temperaturabhSngigen Langenanderung eines metallischen Stabes durch den 
entsprechenden nichtlimearen Teil der Kennlinie eines induktiven Gebers 
veitgebend linear gestaltet wird und da£ durch die direkte Verbindung 
des Ausdehnungsstabes mit dem induktiven Geber weitere Ubertragungs- 
glieder und Lagerstellen entfallen, die ihrer- 
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Beits die aefitechnischen Paraneter durch erschtitterungseapf indliche 
Eeibung beeinf lussen. 

Die Erf indung soil nachstebend an tinea Ausftihrungsbeispiel n&her er- 
lauteri warden: 

Fig. 1: zeigt einen LKngaschnitt der TemperaturaeBeinrichtung 
Fig. 2: den Kennlinienverlauf eines Ausdehnungss tabes 
Fig, 3x den Kennlinienverlauf eines induktiven Gebers 

In Fig. 1 ist eine TenperaturaeBeinrichtung ait Stabausdebnungsftihler 
darstellt. Sie besteht aus dea robrforaigen Ausdehnungsstab 1, dea Ver- 
gleichsstab 2 9 den robrforaigen Verlangerungen 3 und 4 9 dea induktiven 
Geber ait den Schalenkernen 6 9 den Vicklungen 7 und dea Anker 8, Der 
Vergleicheatab 2 vird aittels einer Feder 9 ait Vorapannung in die La- 
geratelle 10 gedrttckt. Mit der Verlangerung 4 des Vergleichsstabes 2 
ist der aittels Nutter 11 und Feder 12 verstellbare Anker fest verbun- 
den. Die Sehalankerne 6 sind an der Verlangerung 3 des Ausdehnungss ta- 
bes 1 bef estigt. Durch die Ausbildung der Verlangerung 4 als AUnnvan- 
diges Bohr vird die WKraeleitung zua induktiven Geber 5 geheaat 9 und 
der V&raeUbergaug uber einen scbaalen Bingspalt 13 2ur Verlangerung 3 
und zur Ataos^ULre gef brdert und Uber Abstrahlungsf lfichen 14 verstfcrkt. 
Die Verlangerungen 3 und 4 sind aus einea ¥erkstpff ait geringea Temper 
raturausdehnungskoeff izlenten hergestellt. 

Fig. 2 zeigt die lennlinie (s a f ( J-) des Au&dehnungsstabes und 

Fig. 3 die lennlinie V * f (s) des induktiven Gebers. s bezeichnet 

a ax 

den maxiaalen Ankerveg swischen den Schalenkernen. Bei einer bestiaa- 
ten Teaperaturfinderung ^ g - ^ ergibt sich durch die LangenMnderung 
von Ausdehnungs- und Vergleichsstab eine Verschiebung » 2 - s 1# Die lenn- 
linie s a f vird von Punkt A zua Punkt B durchlaufen. Das fcedeutet 
fUr eine bestiaate Ankerstellung A 1 das Aussteuern des induktiven Ge- 
bers entlang der lennlinie U a f (a) voa Punkt A 9 zua Punkt B'» 
Die Kriiaaungen der lennlinien sind entgegengesetst. Durch Verstellen des 
Ankers verdan die Betrfige der Kennlinien-Irttnnungon angea&hert und da- 
ait der Linear its tsfehler weltgehend verringert. 

urch eine geeignete Me&schaltung kann der Betrag U o der Ausgangsspan- 
nung unterdrUckt and das Vorseichen uagekehrt warden, so daB ait Ail- 
gender Teaperatur ein voa lull stelgendes Spannungssignal zur VerXtt- 
gung steht. 
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Patentanspriiche 

(^TemperaturmeBeinrichtUiig,dadurch gelcennzeichnet, dafl ein an 
Eich bekannter Stabausdehnungsf xihler , bestehend aus einem rohr- 
formigen Aus dehnungs stab (1) and einem Vergleichsstab (2), direkt 
mit einem an sich bekannten induktivem Geber (5)- fest verbunden 
iet, wobei der Vergleichsstab (2) mit dem Anker (8) und der Aus- 
dehnungsstab (1) mit den Schalenkernen (6) des induktiven Gebers (5) 
verbunden ist, und daB der Geber (5) eine unlineare Kennlinie be- 
sitzt, deren Krxi m numg der des Ausdehnungss tabes (1) entspricht, 
jedoch von entgegengeeetzter Richtung ist. 

2. TemperaturmeBeinrichtung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet , 
daB der Anker (8) des induktiven Gebers (5) verstellbar iet, 

3. TemperaturmeBeinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBerhalb der MeBtemperatur liegende Verlangerung 
(4) des Vergleichss tabes (2) als diirmwandiges Rohr ausgebildet ist 
und mit dem AuBenrohr einen schmalen Luftspalt (13) bildet. 

4 t TemperaturmeBeinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBerhalb der MeBtemperatur liegenden Verlan- 
gerungen (3 ? 4) von Ausdehnungsstab (1) und Vergleichss tab (2) aus 
einem Werkstoff mit geringem Temperaturausdehnungskoeff izienten 
hergestellt sind. 

5. TemperaturmeBeinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vergleichss tab (2) an der einen Seite durch ein 
bekanntes in Bewegungsrichtung vorgespanntes Element (9) gefiihrt 
und auf der anderen Seite durch das elastische vorgespannte Element 
(9) in die geeignet ausgebildete Lagerstelle (10) im Ausdehnungs- 
stab (1) gedriickt ist. 
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Aufstellung der vervendeten Brzu^szelcben 



1 rohrfbrmiger Ausdehnungsstab 

2 Vergleichsstab 

3 Verl anger ung 
k Verlangerung 

5 induktiver Geber 

6 Schalenkern 

7 Vicklungen 

8 Anker 

9 elastisches Element 

10 Lagerstelle 

11 Mutter 

12 Feder 

13 Luftspalt 

14 Abstrahlungsf lachen 

A; B Kennlinienpunkte 

U o Aosgangsspannung 

a Wag 

Temperatur 
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